Nazwa modutu (bloku przedmiotow): Kod modutu: B.1
MATEMATYKA

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
MATEMATYKAI

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot / modut:
INSTYTUT INFORMATYKI STOSOWANEJ

Nazwa kierunku:
BUDOWNICTWO

Wypehia Zesp6t Kierunku

Forma studidéw: Profil ksztatcenia: Specjalnos¢:

STACJONARNE PRAKTYCZNY

Rok / semestr: Status przedmiotu /modutu: Jezyk przedmiotu / modutu:

1/1 OBOWIAZKOWY POLSKI

Forma zaje¢ inne

wyktad ¢wiczenia laboratorium projekt seminarium (wpisaé
jakie)

Wymiar

zajec 45 30 - - - -
Koordynator przedmiotu /
modutu dr hab. Jerzy Topp, prof. nadzw.
Prowadzacy zajecia

Przedstawienie studentom podstawowych zagadnien z zakresu analizy

Cel przedmiotu / modutu

matematycznej, rachunku rézniczkowego i

SZeregow.

catkowego funkcji jednej
zmiennej, liczb zespolonych, réwnan roézniczkowych zwyczajnych oraz

Wymagania wstepne

Znajomos$¢ matematyki na poziomie szkoly ponadgimnazjalne;.

EFEKTY KSZTALCENIA
Odniesienie
Nr Opis efektu ksztalcenia do egirl:tow
kierunku
Definiuje podstawowe pojecia analizy matematycznej, rachunku rézniczkowego

01 i catkowego funkcji jednej zmiennej, opisuje podstawowe wlasciwosci liczb| K _WO01
zespolonych, rownan r6zniczkowych.

02 | Wyjas$nia zalezno$ci migdzy najwazniejszymi poj¢ciami analizy matematycznej. K_ W01

03 Zna podstawowe algorytmy obliczen przyblizonych i zakres ich stosowalnosci. K_W01
Rozpoznaje mozliwosci zastosowania metod analizy matematycznej w fizyce,

04 . . . T K_U04
informatyce, ekonomii oraz w modelowaniu matematycznym probleméw inzyniera. -
Potrafi pracowa¢ samodzielnie i w zespole, rozwiazujac konkretne zadania

05 K_KO03
rachunkowe. -

06 Posiada umiejetnos¢ matematycznego dyskutowania, argumentowania i wyrazania K K07

swoich mysli.
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TRESCI PROGRAMOWE

Wyklad

Ciagi liczbowe 1 ich wlasnosci. Granicy ciagu. Twierdzenie o dzialaniach arytmetycznych na granicach
ciggu. Symbole oznaczone i niecoznaczone. Twierdzenie o trzech ciggach. Twierdzenie o zbieznosci
ciggu monotonicznego i ograniczonego. Granice waznych ciggow liczbowych. Twierdzenie Bolzano-
Weierstrassa.

Szeregi liczbowe. Zbiezno$¢ szeregu. Podstawowe twierdzenia o zbieznosci szeregow. Kryteria
d'Alemberta, Cauchy'ego i Leibniza. Szeregi potggowe.

Granica funkcji. Podstawowe twierdzenia o granicach funkcji. Wazniejsze granice. Ciaglo$¢ funkcji.
Ciagtosci jednostronne i typy nieciggtos$ci funkcji.

Pochodna funkcji. Interpretacje pochodnej. Obliczanie pochodnej. Linearyzacja funkcji i rézniczka
funkcji. Ekstremum funkcji. Warto$¢ najwigksza 1 warto§¢ najmniejsza funkcji. Twierdzenia
o wartosciach posrednich. Wzor Taylora i Maclaurina. Wklgstos¢ 1 wypukto§¢ funkcji. Badanie
monotoniczno$ci i ekstremum funkcji. Twierdzenie de I'Hospitala. Asymptoty. Badanie przebieg
zmiennos$ci funkcji i szkicowanie wykresu funkc;ji.

Calka nieoznaczona. Catkowanie przez podstawianie i przez cze$ci. Catkowanie funkcji wymiernych,
trygonometrycznych i niewymiernych.

Calka oznaczona i jej wiasnosci. Podstawowe twierdzenia rachunku catkowego. Funkcja gérnej granicy
catkowania. Zastosowania catki w obliczaniu pola, dtugosci uku krzywej, objetosci i pola powierzchni
bryt obrotowych, w obliczaniu momentéw bezwladnosci, pracy i §rodka masy. Caltki niewlasciwe
pierwszego i drugiego rodzaju.

Cialo liczb zespolonych. Dziatania na liczbach zespolonych. Posta¢ algebraiczna, sprz¢zenie, modut
liczby zespolonej. Posta¢ trygonometryczna (i wykladnicza liczby zespolonej), wzor Moivre’a.
Potegowanie i pierwiastkowanie liczb zespolonych. Wielomiany i ich podzielnos¢. Pierwiastki
wielomianu. Twierdzenie Bezouta. Podstawowe twierdzenie algebry. Rozktad wielomianow na czynniki
nierozktadalne. Schemat Hornera i jego zastosowania.

Réwnania rozniczkowe zwyczajne: Ogdlna postaé rownania rézniczkowego. Catka szczegolna, catka
ogo6lna 1 krzywe catkowe rownania rozniczkowego. Zagadnienia Cauchy'ego. Podstawowe typy rownan
rozniczkowych zwyczajnych pierwszego i drugiego rzedu. Rozwigzywanie prostych uktadow rownan.

Cwiczenia

Biezaca tematyka ¢wiczen bedzie catkowicie skorelowana z tematyka wykladu. Gtownym celem ¢wiczen jest
przyswojenie definicji 1 metod przedstawionych na wykladzie, wypracowanie intuicji rachunkowych
i geometrycznych oraz szkolenie umiejetnosci rachunkowych. Na ¢wiczeniach bedzie omawiato si¢ wspolnie ze
studentami konkretne przykltady pomagajace lepiej zrozumie¢ nowe pojecia oraz ¢wiczace wyobraznie
przestrzenng. Ponadto bedzie dyskutowato si¢ i rozwiazywato przy tablicy zadania i problemy bezposrednio
zwigzane z biezacymi tematami wyktadow. Dodatkowo, studenci bedg otrzymywali zestawy zadan do
samodzielnego rozwigzania w domu. Prace domowe omawiane bgdg na poczatku nastepnych ¢wiczen.

1. ToppJ.: Matematyka 1. Wydawnictwo PWSZ Elblag, Elblag 2012.
Literatura podstawowa 2. Decewicz G., Zakowski W.: Matematyka. Analiza matematyczna. Cze$é 1.
WNT, Warszawa 2010.
3. Zakowski W., Kotodziej W.: Matematyka. Cze$¢ 2. WNT, Warszawa 1984.
4, Zakowski W., Leksifski W.: Matematyka. Cze$¢ 4. WNT, Warszawa 1984.
Literatura uzupetniajaca |5. Gewert M., Skoczylas Z.: Analiza matematyczna 1 i 2. Definicje, twierdzenia,
wzory. Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2012.
6. Gewert M., Skoczylas Z.: Analiza matematyczna 1 i 2. Przyklady i zadania.
Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2012.
7. Materiaty do analizy matematycznej znajdujace si¢ pod adresem
wazniak.edu.pl.
8. Wyklady video i materiaty do wyktadu w MIT i znajdujace si¢ pod adresem
ocw.mit.edu.
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Wyklad omawiajacy pojecia, twierdzenia i problemy objete tre$cig programu
przedmiotu przedstawiane w formie pisemnej na tablicy oraz przez wyswietlania
slajdow. Studenci otrzymuja wyprzedzajaco materialy pomocnicze ulatwiajgce
sledzenie tresci wyktadow. Odpowiada to metodzie podajace;j.

Cwiczenia audytoryjne polegaja na omawianiu wspélnie ze studentami
przyktadow pomagajacych lepiej zrozumie¢ trudniejsze definicje oraz twierdzenia

Metody ksztatcenia z wykladu. Ponadto na ¢wiczeniach dyskutuje si¢ rozwigzania zadan i problemow
bezposrednio zwigzanych z poszczegdlnymi tematami wykladow. Odpowiada to
metodzie problemowej ksztatcenia.

Konsultowanie zadan domowych i indywidualnych opracowan studentéw na
zaawansowane tematy zwigzane z tre$ciami przedmiotu, ale spoza zakresu
przewidzianego programem. Metoda problemowa i samoksztalceniowa.
Nr efektu
Metody weryfikacji efektow ksztatcenia ksztatcenia
Praca studenta na ¢wiczeniach 01, 02, 03, 04, 05,
06

Konsultacja i ocena pracy domowej studenta 03, 04, 05, 06

Kolokwia i egzamin koncowy 01, 02, 03, 04, 05

Forma i warunki

zaliczenia Na oceng koncowa z przedmiotu sktadaja sie:

1. ocenaudziatu w zajeciach (10%)

2. ocena z prac domowych (10%)

3. ocena ze sprawdzianow (40%)

4. ocena z egzaminu koncowego (40%)
Skala ocen: 2.0 (0-50%), 3.0 (51-60%), 3.5 (61-70%), 4.0 (71-80%), 4.5 (81-90%),
5.0 (91-100%)

NAKLAD PRACY STUDENTA
Liczba godzin

Udziat w wyktadach 45

Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 30

Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych, 30

laboratoryjnych, projektowych i seminariach

Samodzielne przygotowywanie si¢ do ¢wiczen 20

Przygotowanie projektu / eseju / itp.

Przygotowanie si¢ do egzaminu / zaliczenia 30

Udziat w konsultacjach 5

Inne: Zadania domowe 15

LACZNY naklad pracy studenta w godz. 175

Liczba punktéw ECTS za przedmiot 7

Liczba p. ECTS zwigzana z zaj¢ciami -

praktycznymi’

Liczba p. ECTS za zajgciach wymagajace 45+30+5=80/25

bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich 3,2
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